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PLANTAS TRANSGENICAS

DEF|N|(}A0: Plantas que expressam genes de outros
seres vivos: plantas, bactérias, animais, insetos, fungos,
virus, incorporados por técnicas de engenharia genetica.

AVALIACAO: Nunca uma descoberta cientifica
foi tao discutida e avaliada por técnicos e pela
sociedade civil.

Mutacoes Induzidas por Raios X -
década de 1930-1940 (H.J. Muller). A partir desta
descoberta novas variedades foram produzidas,
atirando-se no escuro.
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Genetica Vegetal & Biologia Molecular

Pés-Guerra:
Industria quimica
producao pesticidas

e® N~

/.“l, s L
O Redescoberta Purificacio A E Cultura 8 BTt a
8 do trabalho g Virus degplanta' o o 9 € Otransgénica
— de Mendel . § «| tecidos ~|resistente a

o .

O Métodos — Controle o0 Biolodgia

QN classicos de S0 Mutagénese Biolégico: 2 moleculagr

O) melhoramento ~— € métodos I | Bacillus _ -

A estatisticos thuringiensis

Bioquimica —
Dupla Hélice
do DNA

1958




S
\/3 iE Plant Virus Laboratory www.virologiavegetal.com.br Federal University of Ceara g

DOGMA DA BIOLOGIA MOLECULAR

DNA RNA PROTEINAS
Cromossoma Mensageiro

As moléculas de DNA tem sempre a mesma estrutura e obedece aos mesmos
mecanismos bioldgicos em todos os seres vivos - homem, animais, plantas,
cacto ou minhoca, bactéria, virus... € possivel isolar um gene de uma espécie
e coloca-lo em outra, sem que sua fungao original seja alterada ou perdida.
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REPLICACAO DE ACIDOS NUCLEICOS E TRANSCRIGCAO DE
MENSAGENS

| 5"end
2nm [ 3’ elnd
r H o
N \ CH,
Y N—Hseeoes o H
N \ Necoooos H—N N
N=< o ADENINE-THYMINE BASE PAIR
H Adenine Thymine
Adenine Thymine

deoxyribose

Thymine Adenine

uonoalip ,g 03,5
5" to 3’ direction

deoxyribose

GUANINE-CYTOSINE BASE PAIR

Guanine Cytosine

deoxyribose

N o o H/ Cytosine 5 cl)
Pyrimidine 3’ | d I
Purine an Guanine 5’ end
(a) Double helix (b) Antiparallel orientation of strands

© 2012 Pearson Education, Inc.




$Z' i
Plant Virus Laboratory www.virologiavegetal.com.br Federal University of Ceara g

V

Galha das Coroas: Agrobacterium tumefaciens
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Plasmideo de Agrobacterium tumefaciens
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Plasmideo de Agrobacterium tumefaciens

Biossitese de Citocinina

Biossitese de auxina

Regiao de Viruléncia

Controle de conjugacao do
plasmideo para
transferéncia de bactéria.

Origem da transcrigao
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Incorporacao de Fragmento de DNA em Plasmideo
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Familia: Caulimoviridae,
<8  Geénero: Badnavirus
Vetor: Cochonilla

/
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\ 7.39 kbp
\

5

Fonte: DANIELLS et al., 2001; LOCKHART, 1995.
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Banana streak virus (BSV): (dsDNA) - Replicacao
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Banana streak virus (BSV): (dsDNA) - Replicacao
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Banana streak virus (BSV): (dsDNA) - Replicacao

Integracao do DNA do virus no genoma da planta
Duas classes

Genoma BSYy | IS —

Genoma bananeira
] ]

Nao causa infecgao Causa infecgao

HARPER et al., 2002.
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Banana streak virus (BSV): (dsDNA) - Replicacao

Como a sequencia de BSV integrada no genoma da
planta causa infeccao?

l
—
l
@ BSV Epsomal

HARPER et al., 2002.
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Novas Tecnologias

v Objetivo: introduzir um novo gene funcional na planta a ser
transformada.

v Novas Alternativas para Gramineas: Microinjecao,
microinjecao com laser, eletroporacao, Biobalistica.

v Biobalistica —Aceleracao de particulas de DNA recobertas
com metais pesados (ouro, tungsténio, platina, etc). Aceleracao
proporcionada por ar, nitrogénio e hélio.

v" Tecidos usados: Podlen, tecido meristematico, embrides,
folhas, calos embrionarios etc.

v' Genes Reporteres: antibidticos, pigmentos,
produtos fluorescentes.




Plant Virus Laboratory www.virologiavegetal.com.br Federal University of Ceara

Biobalistica

Acslerador
de Particulas

(Donizete, 2001; Aimeida & Lamounier, 2005)
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Biobalistica

Laboratorio de transformagéao g
genética de plantas - Havai
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Primeiros Transgénicos

1970

1995

i
Primeiro trabalho
transgénico
(Escherichia coli +
homem = insulina)

|
Primeira planta
transgénica
resistente a virus

Powell-Abel et al (1986) — TMV (CP)

1
Primeira variedade
comercial: Tomate
‘Flavr Savr’
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Beneficios para a Sociedade

. Qualidade de proteinas essenciais;
. Evitar amadurecimento precoce,;

. Producao de farmacos;

. Tolerancia a secas;

. Resisténcia a sais;

. Resisténcia a patogenos e insetos;

. Resisténcia a herbicidas;

IIN] OO OO0 b WO N -

. Resisténcia a virus.
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Controle de Virus de Plantas

Os virologistas ndo dispbem de compostos quimicos que

possam ser aplicados as plantas para o controle dos virus

que as infetam.
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Opcoes para o Controle de Virus de
Plantas

* Reducao de Fontes de Virus Fora e Dentro da Cultura;

« Material propagativo livre de virus;
» Variedades ou hibridos resistentes;
« Controle quimico de vetores;

* Manejo da cultura;

* Protecao cruzada;

* Plantas transgénicas resistentes|.
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Repllcagao Viral
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Repllcagao Viral
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Célula Geneticamente Modificada
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Célula Geneticamente Modificada
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Célula Geneticamente Modificada
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Célula Geneticamente Modificada
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Razoes para o Uso de Plantas
Transgénicas Resistentes a Virus

1- Cultura de importancia econdmica/social;
2- Virose de importancia econOmica;

3- Virus eficientemente transmitido na natureza
(vetor Importante);

4- Auséncia de fontes de resisténcia ao virus;

5- Auséncia de outra forma eficiente de controle.
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Exemplos de Plantas Transgénicas
Resistentes a Virus

Mamoeiro

Meloeiro
Bananeira
Tomateiro

Batata
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Federal University of Ceara
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Mancha Anelar: Doenca de Maior
Importancia para o Mamoeiro no Mundo

Mosaico e distor¢ao foliar  Agente Causal: Papaya ringspot virus, PRSV: Genoma: RNA
~ i ¥ de hélice simples. Familia: Potyviridae. Género: Potyvirus

Particulas do virus Inclusdes

Vetores:

Mais de 21 espécies de pulgdes
Myzus persicae

Manchas oleosas no tronco Aphis gossypii
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Mancha Anelar: Doenca de Maior
Importancia para o Mamoeiro no Mundo

Mosaico e distor¢do foliar  Agente Causal: Papaya ringspot virus, PRSV: Genoma: RNA
de hélice simples. Familia: Potyviridae. Género: Potyvirus

Distribuicao no Ceara

Manchas oleosas no tronco Lima & Gomes, 1975; Lima & Bezerra, 1988.
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Mancha Anelar do Mamoeiro - Alguns
Isolados do Virus
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Mancha Anelar do Mamoeiro

Fontes do Virus

e Plantas infetadas em
_ ’% pomares velhos

.(‘

Plantas infetadas nas estradas
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Mancha Anelar do Mamoeiro
Fontes do Virus

Bahia

Havai

Sl

Plantas infetadas em jardins e quintais
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Mancha Anelar do Mamoeiro

Danos do Virus no Havai
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Mancha Anelar do Mamoeiro — Plantas Transgénicas
Resistentes no Havai

Gonsalves, 1998; Tripathi et al., 2008;
Gonsalves et al., 2012)
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Sena comum em Puna/Havai: 2012
Campos com Plantas Transgénicas
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Visita Cientifica ao Havai

i
R

% Visita a Campos de Produgao de Mam

A
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Mancha Anelar do Mamoeiro — Plantas Transgénicas
Resistentes no Havai

* 1997 — Aprovacao pelo Animal and Plant Health
Inspection Services, Food and Drug
Administration e Environmental Protection
Agency,

« 1998 - Licenca concedida para o cultivo
comercial do mamao 55-1 ou seus derivados
no estado do Havai;

* Atualmente... Mamao € largamente vendido no

Havai e exportado para os EUA, Canada,
China e Japao.
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PLANTAS TRANSGENICAS: POSSIVEIS RISCOS

1- Saude Humana e de Animas:

a) Virus inteiros sdo frequentemente consumidos, inclusive PRSYV,
CaMV e seu promotor 35S; Sensibilidade a degradacao;

b) Genes Repodrteres: Nao usar antibidticos usados no controle de
doencas do homem e de animais;

c) Transferéncia para microorganismos do aparelho digestivo:
Reduzida frequéncia de transformacao; Bactérias transformadas
podem levar desvantagem; Sensibilidade a degradacéo.

2- Meio Ambiente:

a) Recombinacgao para formacao de supervirus (fantasiosa);
b) Hetero-encapsidacao: Transmissao;
c) Sinergismo.
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Mancha Anelar do Mamoeiro — Plantas Transgéni
Resistentes no BRASIL
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Mancha Anelar do Mamoeiro — Plantas Transgénicas
Resistentes no BRASIL

CENARGEN/EMBRAPA: Campo Experimental
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- Mancha Anelar do Mamoeiro — Controle no Brasil W

Programa de Erradicacao

4.

R RS W
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Visita Cientifica do Dennis Gonsalves ao Ceara

Visita Fazenda Agricola Famosa | @ Visita a BioClone

-—-l—‘—; A A |




\/3 iE Plant Virus Laboratory www.virologiavegetal.com.br Federal University of Ceara ﬁ

Visita Cientifica do Dennis Gonsalves ao Ceara

Palestra para Produtores — Baixo Acarau
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BioClone (Eusébio- CE):
Empresa Produtora de Mudas Clonadas
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ERA DA BIOTECNOLOGIA

TECNOLOGIAS - Os processos tecnoldogicos estao nos
Laboratorios dos Paises do Hemisfério Norte e a matéria prima
(ouro verde) nos paises do hemisfério Sul. As variedades de
espécies vegetais do semi-arido brasileiro possuem caracteristicas
de sobrevivéncia importantissimas, que sao pouco exploradas.

PROGRESSO CIENTIFICO INEXORAVEL: Os beneficios s&o
tantos que seria um erro imperdoavel da humanidade ou de uma
Nacao negar o seu uso.

CONCLUSAO: As Regides em desenvolvimento tém duas opcdes:
Ciéncia ou Miséria.
VAMOS OPTAR PELA CIENCIA E ACREDITAR NOS
CIENTISTAS.
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Nadia Rutielly de Araujo Ferreira, Tecndloga
Vicente Thiago C. Alencar, IC




