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212 Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre o Clima (COP21)

META BASICA

Limitar o aumento de temperatura

PARISZ015 a 2C até o final do século.
COP21-CMP11

195 Paises signatarios

DESTAQUE paris, |
- Energias renovaveis

COMPROMISSOS DO BRASIL EM ENERGIA
2030

- Expansao do uso de outras fontes renovaveis
de energia que nao hidroelétrica entre 28% e
33%.
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Queda de precos das energias renovaveis
Precos dos Leiloes de Energia Solar e Edlica no
Mundo

«OmOnshore wind average auction price Solar PV average auction price
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Fonte:InternationalEnergyAgency IEA




Evolucao da Matriz de Energia Elétrica Mundial

Historical global power generation mix NEO 2020 global power generation mix
2019
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Transicdo Energética: Proposta IRENA 1,5 AC
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Estimativa de Investimento (USD
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Wind offshore

Gaothermal
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Electricity network
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(e storage)

Annual average investments

USD billion/yr
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Transicdo Energética: Proposta IRENA 1,5 AC

Geracao de Empregos 3 vezes mais do

gue com combustiveis fosseis

Renewabls enargy

Povwer grid and
energy flesibility

Enargy effidency

Investing in energy transition technologies creates up to

three times more jobs than do fossil fuels, for each million
dollars of spending.

Fonte: IRENA International Renewable Energy Agency
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Brasil d Potencial Edlico

Regido Norte

12,8 GW -
4 Regido Nordeste
26,4 TWh/ano 75,0 GW sl Nord%ste
. 144,3 TWh/ano 52%

Regido Centro-Oesle
316w
5,4 TWh/ano

&' Regiio Sudeste
o N A 29,7 GW
& . 7 54,9 TWh/ano

!
Regiao Sul £ A R
| ) 33 43 41 35 3% 60 65 TH 7Y €3 48 0O
22'8 Cw % MILOCIOADTE MEDIA ANLAL DO NENTO

ASD mDEALTURA (s

41,1 TWh/ano vt

s BRASIL Estimativa atual
4 143,5 GW sy do Brasil:
272,2 TWh/ano 500 GW

Fonte : Atlas do Potencial Edlico Brasileiro (2001)




Energia Eolica d Evolucéo da Capacidade Instalada no Brasil
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Energia Eolica 0 Fator de Capacidade

61%

25% 25%
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Energia Eolica Offshore
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Vindeby

Energia Eolica Offshore no Mundo

Middelgrunden Nysted Horns Rev 2 Anholt

Year: 2001
Diameter: 76m
Height: 64m
Capacity: 2.00MwW
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Energia Edlica Offshore no Brasil

Projetosem desenvolvimento
V CearaAsa Branca, Jangada, Caudzaaazinho e Camocim

V Rio Grande do SuBAguas Claras
V Rio de JaneiroMaravilha,Aracatul e 2
V Espirito SantoVentuWind

Principaisdesafios
V Regulamentacao
Ambiental
Formasde concessaala areafundiaria
Modelode licitacao
Sistemade transmissace operacao
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Geracao Solar Fotovoltaica
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Cost per Watt_dc (2017 US$)

Percent Share

Evolucao do custo da tecnologia fotovoltaica

$6.00

Source: Energy Narrative
Data source: NREL
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V 2010: US$ 5.44Natt_dc
V 2017: US$ 1.1Watt_dc

V Projecdo para 2023JS$ 0.17Watt_dc

Fonte: EnergiNarrative NREL

https://energynarrative.com/qgettinepv-to-2-centsper-kwh-panetbalanceof-systemcosts/
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https://energynarrative.com/getting-pv-to-2-cents-per-kwh-panel-balance-of-system-costs/
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Comparacao da Radiacao Solar
Radiacdo Solar'(kWh/m2.dia)
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Apesardasgrandesdiferencasna radiacaosolar, ageracao

fotovoltaica se desenvolveem quasetodos os paises
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Evolucao da Geracao Fotovoltaica no Mundo
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Evolucao da Geracao Fotovoltaica no Brasil

Evolucdo da Geracao Centralizada Solar Fotovoltaica no Brasil
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Geracao Hibrida Solar e Edlica

A producaode energiaeolicae solar
em umamesmaarea, oferece
ganhosque resultamem
economicidadedasinstalacoes e

ganhosde eficiéncia

Falta aregulamentacao

Solar

Fator de capaddade [%]
[%]

Fontes: Allianz/FIEC
Novo Atlas Edlico e Solar do Ceara
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Complementaridade diaria edlica e solar na Regiao
da Ibiapaba (Ceard)
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TOTAL

174.606 Mw
100%

Renovaveis

144.903MW
82,%0

Matriz Elétrica Brasileira

Hidrica
109.301 MW
598%

Matriz
Elétrica

Brasileira:
174.606 MW*

e

Petréleo
e outros
Fosseis

Importagho = -, - 50%
s170Mw B »

4.5%

: Mineral
Undi-elétrica | e
0,05 MW Nuclear
0,00003% 1.990 MW
1.1%

Fonte : ANEEL/ABSOLAR/03/2021




Projecao da Matriz Elétrica Brasileira em 2050

Em 2050
Outros 94%Renovavel
20 GW
6%
Biomassa
25 GW

8%

Edlica
45 GW
14%

Solar FV
125 GW
38%

Hidrica
110 GW
34%
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Energia Edlica 0 Importancia no Nordeste

100%
80%

2 V No Nordeste, a participacao de

5 60% energia eolica aumentou de 3%

o em 2012 para 49% em 2020.

m

T V Crescimento da participacéo da
fonte fotovoltaica, saindo de 0%

20% em 2012 para 4% em 2020
0%

® HIDRELETRICA ®WTERMICA wmwEOLUCA 1 SOLAR
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Geracao Distribuida o Solucao mundial
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Estados Unidos -
Fortaleza- Brasil

ACADEMIA
2 CEARENSE DE
7  ENGENHARIA

| Espanha



Geracao Distribuida - Prossumidor

Consumidor produzindo sua propria

energia ligado a rede da concessionari

~

—

- Consumo Geracdo

T ——

Energia Fornecida a C ) ' \\‘ #
distribuidora - Energia produzida = D o
— A |
Rede da Distribuidora b
Energia Consumida W
da Distribuidora Medrdor
budirecional Placa Fotovoltaca

11

Energia
consumida

Sistema Solar fotovoltaico Conectado
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Fontes: ANEEL e
http://www.viridian.com.br/tecnologia/energia+solar+fotovoltaica/4




Geracao Distribuida no Brasil

Geragdo Distribuida Brasil - N2 de conexdes - acumulado - até 29/03/2021

500.000
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o\°
300.000 (\7
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100.000
43.069
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1 59 346 1.732 7.392
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Gerag3o Distribuida Brasil - Poténcia instalada - acumulado - até 29/03/2021

6.000.000
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4.000.000 ©
N
~
2.000.000

650.749

228.257
403 1.724 5.189 15.55171.565
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Fonte: ANEE{. Agencia Nacional de Energia Elét@0/03/2021

http://www2.aneel.gov.br/scg/gd/GD_Estadual.asp
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Armazenamento de energia

mfcarbattery.com

Bateria

Oxygen
- . T - o E 2 - [ |
Energia hidraulicg Usina Reversivel :l; T | dogen - Hycrogen >
Water Il |‘I 1 ﬁ
ILI ) \ ,’\‘::\’..’
-— jor -

Electrolyzer Fuel Cell
Hydrogen Storage

Hidrogénio
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Baterias para Geracao Distribuida Baterias para Geracao Centralizada

YD MERCEDES BEN; KAUAIC HAVAI e ’ <
225 5 LU 3 A 24 KWH SOLAR: 13 MW = A

———

BATERIAS: 52 MWH

30 KWHDAY
USD 6.700,00

REINO UNIDO

10 MWH

-
-
-
-
=
-
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USD/KWh*

Baterias 0 Queda nos custos e aumento da densidade
energetica

1.200

1.000

800

600

400

200

1.183

917
721
663
588
381
293
219
130 156 435

10 -

i =

2010 2011 2012 2013 2014 201> 2016 2017 2018 2019 PrewvisdoPrevisdo
2020 2030

Aumento da densidade energética:
« 2010 - 2020: 100 - 300 Wh/kg;

« 2020 - 2030: 300 - 350 Wh/kg, novas tecnologias de alta densidade: = 500 Wh/kg

AMPLIA O MERCADO DAS ENERGIAS RENOVAVEIS.
AUMENTA A COMPETIVIDADE DOS VEICULOS ELETRICOS.

Fonte: Markud/lasit¢Bloomberg New Energyinance BNEF
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120 000

100 000

80 000
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40 000

20 000

Transicéo Energética e a Mobilidade Sustentavel

Ao,

Renewables

96%

Non-Renewables

H8%

Renewables

474

Non-Renewables

2015 —— 2015-2050 — 2050
changes “~REmap Case -~

Fonte: Irena

Electricity: Renewables
Hydrogen
Liquid biofuels and biogas

Electricity: Non-Renewables
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Mobilidade eléetrica - Veiculos a hidrogénio ou a bateria

One of the biggest concerns about battery
vehicles is the weight of the battery pack.

Hydrogen-powered vehicles offer a huge
advantage with reduced weight.

TESLA 3 (long-range) TOYOTA MIRAI
480kg ——— Battery/tankweight ————— 88kg

This makes hydrogen an ideal fuel for heavy
transport where every pound costs money.
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Fonte: https://www.visualcapitalist.com/évayshydrogenrand-fuel-cellscanhelp-transition-to-cleanenergy/
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A Transicéo Energética e o Hidrogénio Verde

Battery

Solar PV @

Power Hydrogen

Generation

Wind

Electricity Hydrogen Upgrading
Nuclear Qil /
Biomass
ﬁ \ Ammonia/
Fossil Generation Fertilizer
% W Metals
Geothermal Refining
Other Slide: Dr. Sunita
Biomass End Use Satyapal,
Natural Gas DOE/EUA 2020
H2@Scaleoncept
U.S. DEPARTMENT OF ENERGY  OFFICE OF ENERGY EFFICIENCY & RENEWABLE ENERGY | FUEL CELL TECHNOLOGIES OFFICE 42

Paraatingir o objetivo do Acordode Paris ihanter o aumento da temperatura media global abaixo déQ@),sera
necessarialescarbonizagrandeparte dosistemaenergéticomundial .

Paratanto, umaquantidadesignificativade fontes renovaveisde energiaprecisaserinstaladae integrada, e £tores
gue demandamenergia comoo transporte e aindustria, precisam serdescarbonizadogm grandeescala




A Oportunidade do Hidrogénio Verde (H2V)

Figura: Portal Energia
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Produzido a partir de energias renovaveis

Muitos paises nao tém potencial de energias
renovaveis para atender suas demandas

O H2V podesertransportadode regides

produtoras para regides consumidoras e
consumido na propria regido produtora

Substituira os combustiveis fosseis na maioria das
aplicacoes

Combustivel e vetor energético do futuro




A Descarbonizacao da
Economia Mundial abriu um
Leque de Oportunidades para o Hidrogénio em 7/

Setores:

Possibilitainstalacaoe a
integracaode fontes
renovaveisde energiaem
grandeescala

ey

Imagem Hydrogen Council

Atua comoarmazenador
de energiaparaaumentar
a eficiénciado sistemae
evitar desperdicio

=

&'y
Sl

Possibilitaa geracaode
Energiadescentralizada
em setorese regioes

Descarboniza setor de
transporte com zerode
emissaoveicular

Descarboniza usode
energiano setorindustrial.

Descarboniza setor
residencialproduzindo
calore eletricidade

Atua como matéria-prima
limpa para aindustria.
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O Hidrogénio como Armazenador de Energia:
UM NOVo negocio para o Setor Elétrico

42

Ohidrogéniopode serarmazenadale formasubterraneaou emtanquesaoar livre por umlongotempo,
atuandocomodzY & 0 dzt ‘8rddtarakdnfidiilidadee segurancalossistemassolar,edlicoe
hidroelétrica

Destaforma, ele permite a captacaoda energiague nao seriautilizadaevitandoo desperdiciadevidoas
variagcoede producaoe demandae estabilizanda Sistema.

Alémdisso,permite a distribuicdodessaenergiaarmazenadaaraoutrasregites ondea producéo
renovavelndoseriapossivel

Podedescarbonizaa infraestruturade gasnatural comumamisturade até 20%dependendado usofinal.
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O que é um HUB de Hidrogénio?

e
A solution for huge fluctuations i X )‘. .;' 4 S
between supply and demand J el LA ## ——
- " =
| » :
Supply o iLIJL | - o
L B e S - From 2019:
Demand \zin i cable for surplus.~
KL Danish wind -
energy  /

i,

Green power
from Germany

From electricity...

A hydrogen . &
= ...to rogen... .~

hUb In the North Electrolysis:vseparatigng water into =

hydrogen and oxygen

Netherlands

...to storage...

Underground gas storage Zuidwending
Hydrogen storage in salt caverns

...Lo consumers &
‘ . Methanation: . . Blending Hz into
CO2 from the air reacts with hydrogen to form syngas the natural gas network

> \ Conversion into
g—'f R electricity

/k//‘” g

’ > ydrogen

fueling stations

s ‘ P = H
Sy = = oz 4 -
aF | L ﬁl’ <~
Co-financed by the European Union R P
el Houses Transport ?”‘ Industry

which can be injected into the natural gas network

S

Um HUBbu Vale de Hidrogéni@ggombinaproducéode hidrogénioverde, distribuicao

e usoemdiversossetoresda economia(SectorCoupling
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Hydrogen Society Japao . ) .
lIha de Gronningen nos Paises Baixos

Vale do Hidrogénio em Yamanashi

gasume  https://www.youtube.com/watch?v=L27dkYyg04g

Moving towards 1‘# 1l

2030 and 2050
with hydrogen
“The eartn has warmed
up by 17°C since 1850

........

,,,,,,,

Nertn

qqqqqqqq

Imagem Afkenel Schipstra Gasunieg

FCell2019
New Energy and Industrial Technology Development Organization (NEDO) 0
Optimizandw potencialdo parquesolar A 1,300veiculoscélulaa combustivel Imagem BartBiebuyck Fuel I ———— F '!!'»!' =
da YamanashiDemonstracdalamaior A 10 6nibuscélulaacombustivel UC‘;"S‘;‘”I‘(’_ Hyd,rfgeﬂ‘;o"l'gt
plantade Power to Gas dmundocom A +2estacdedle hidrogénio TSNS
eletrolizadoralcalinoe 20 MW Solar A 34.000unidadesesidenciaigem 2030
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https://www.youtube.com/watch?v=L27dkYyg04g

O Hidrogénio Verde como Descarbonizador do Setor Industrial

IndUstriaspodem serdescarbonizadas
Aluminio

Quimicae petroquimicarefinaria

Cimento

Siderugica

Papel

Todasque precisamde calorem seusprocessos

Imageme Fonte Hydrogen Councll

A Osetorindustrialrepresental/3 do consumatotal de energiae 1/4 do total de
emissaade CO2.

A Ohidrogéniopodeserproduzidonaprépriaplanta industrial gartir de fontes
.- renovaveie usadonosprocessosle producéoparareduzirCO2 engrandeescala
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O Hidrogénio como Descarbonizador do Setor de Fertilizantes

Informe Técnico
Competitividade do Gés Natural:

Estudo de Caso na
Industria de Fertilizantes
Nitrogenados

(5 (oo

sssssssssssssssssssssssssss

PATRIA AMADA

BRASIL

N

A

o 3>

Hidrogénio acoplado ao nitrogénio séo os principais componentes de amonia para a
producao de fertilizantes nitrogenados através do processo Habsch. Enquanto o
nitrogénio pode ser captado do ar, o hidrogénio precisa ser produzido previamente.

A amonia atualmente é obtida a partir da transformacao quimica do gas natural.

O Brasil € um dos maiores produtores e exportadores agricolas do mundo e em 2018
(ANDA 2019), consumiu cerca de 35 milhGes de toneladas de fertilizantes NPK, sendo
aproximadamente 80% importado.

Em termos histéricos, o maior déficit, tanto em valor monetario quanto em quantidade
fisica das importacdes, continua sendo dos intermediarios para fertilizantes. Tal déficit vem
aumentando e representa cerca de 30% do total negativo gerado na balanca comercial de
produtos quimicos.

Ja os volumes de producéo séo praticamente os mesmos ha mais de uma década e néo
atendem as necessidades do pais, resultando em uma grande dependéncia externa.

O acesso ao consumidor final & outro fator importante. A proximidade aos mercados reduz
0 custo de transporte dos fertilizantes, que sao volumosos e exigem uma infraestrutura
adequada para seu escoamento.

O Hidrogénio Verde pode ser produzido e utilizado para produzir amoénia verde nas
regides onde ha fabricacao e consumo de fertilizantes no Brasil.
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O Grande Potencial Brasileiro

Administracdo da abundancia (1): a disponibilidade total de recursos
supera largamente a demanda de energia total no horizonte até 2050.

300
.. 280
m Renovavels
. P N E 2050 N3o Renovdveis
PLANO NACIONAL DE ENERGIA
o 200
i b
)
it
=]
wy
@
w0
=
< 100
15
[ |
0
Demanda de Energia Total no Periodo Disponibilidade Total de Recursos no Periodo
VERSAO PARA PATRIA AMADA
CONSULTA PUBLICA ‘ (epe) e ERBRASIL

Figura 3 - Comparagao entre potencial de recursos e demanda de energia no horizonte do PNE 2050

A O mercado livre de compra e venda de eletricidade no Brasil promove a competitividade dos precos de
energia.
A Esse processo regulatério no Brasil promove a competividade do Hidrogénio Verde nacional porque a

eletricidade produzida de fontes de energia renovavel representa 70% do custo do Hidrogénio Verde
47
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Energias Renovaveis e 0
HUB de Hidrogénio Verde do Ceara

Temas:

To T § o Te o Tx o Ix To Ix
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A Transicao Energética

Energia Eolica

Energia Solar

Energias Renovaveis no Brasil

Geracao Distribuida

Armazenamento e Mobilidade Sustentavel
Energias Renovaveis no Ceara

O Hidrogénio Verde na Transicdo Energética
HUB do Hidrogénio Verde do Ceara

Comité Gestor Ceara H2V

%\, ACADEMIA
7
Y2 CEARENSE DE
NS ENGENHARIA
>



Hubs Aéreo e Portuario

Comcrcs S

4
Ameérica Central .
e Caribe ‘

Localizacdo Geogréafica ::: +
Privilegiada:

Proxima aos grandes
Mercosul mercados mundiais



Ceara o O Berco das Energias
Renovaveis no Brasil

1980 Anos 80/90 1996 1998 2003 2010
Primeira planta de Primeiras medicdes Primeiros parques edlicos SO E:earé Inaugurada a fabrica
roducéo de biodiesel e anemomeétricas e TG 26D GalElilEs comerciais do BrasiTaib obleve 35% dos de pas para
proaus ¢ Visibilidade Nacional par: 0 brasiialva projetos edlicos aerogeradores daéris

bioquerosene de aviagdo bombeamento solar em (5MW) e Prainha (10MW)

CONVenio com ©Tz geracédo de energia edlica

o o e e e e o e e e e e mm o mm e e e e o e —

Primeira distribuidora Criado o PIER Primeirausina solar
: o : : do Brasil a injetar gas . Inaugurada a Fabrica de interligada ao SIN Usina
DESSMBINIMETD € Primeiro atlas interativo renovavel nasuarede - rodrama de Incentivos a aerogeradores d¥estas Solar de Taua (1MW)
parceria entre o Ceara e edlico e solar do Brasil CEGAS Cadeia Produtlvq de ampliada em 2019
a Dinamarca Energias Renovaveis
2020 2019 2018 2017 2016 2011
SR ® ® - - . -4
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Ceara 0 Centro de Gravidade do Litoral das Energias
Renovaveis

O Nordeste Brasileiro detém os
maiores potenciais de energia eolica e
solar

Hoje 88% da poténcia instaladas de
Usinas Edlicas e Solares estao no
Nordeste

O Ceara se encontra em posicao
estratégica com relacéo a esse
potencial.

y z‘ ACADEMIA
O |B87 2 CEARENSE DE

% )=
51 S~/ ENGENHARIA




Vanguarda: Atlas solar e edlico do Ceara

FIEC SEBRAE > ADECE 8 onont

\ e
) ESTADO po CEARA
Federagéo das Industrias do Estade do Ceara I
I

¥ Secretaria do Desenvolvimenta
Econdmico e Trabalho

Edic@o impressa e pdf Mapa de parede

CEARA zezmzs »

! Govemso s
i = kﬁv oL é I-ﬂux)mf n-\lu

[ el

http://atlas.adece.ce.gov.br
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Atlas Eolico e Solar do Ceara 0 Vanguarda no Brasil

SEBRAE ADECE 9

Fadeyacdo das Mcloairias do fatado do Ceard

-
GOVERNO DO
EsTADO no CEARA

A mais moderna — i App p/ smartphone
ferramenta de s O 9~/ H 0 WV | LN Latitude: -3.7324° Temperatura da superficie: 26.7°
= Seicite ngitude: -38.5278° c
prospecgao para ) 2 “edizz31m . Densidade do A 1.16 kg/m?®
e n e rg |aS re n OVéve | S ecicocoara EOOM3:5-1 ﬁrgrl;gli‘le de Caxias, 394 - Centro, Fortaleza - CE,
Area: 1 km?

no Brasil

DISTANCIAS APROXIMADAS

nais proxima: 1.1 km

kv): 0.3

De forma simples, o
iInteressado pode

CONSULTA
SIMULADOR

q Consumo Mensal
|

. —@
EoLicd = SOLAR

fazer uma verificacao
preliminar

207kHe (Poténcia)

2.480 kg

I DNI ‘ DHI l GTI10 ’F‘r:cu’.“-‘ dade EeelliZBaVSYEUEE Sistema

Capacidade do sistema

Peso aproximado

30.000 kWh / ano | Consumo anual

Consumo médio mensal de energia: 2500 kWh

Area aproximada de
painéis

165 m?

Entrmys Coribate < Bhame of Canrd 43730000, Bt

Produtividade
fotovoltaica

1.452 KWh/kWp/ano

:io Ambiente | Relevo
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Ceara - Potenciais de
energias renovaveis

Potencial de Geracao fotovoltaica

643 GW (Total)

Potencial de Geracao Eolica

ONSHORE 94 GW
OFFSHORE 117 GW

Potencial Hibrido

Fonte: http://atlas.adece.ce.gov.br

Ceara 0 Geracao de Energia Renovavel

TOTAL RENOVAVEIS EOLICA| SOLAR PCH TOTAL

3.669 5.823 9 9.501

OPERAC;AO (em EOLICA| SOLAR PCH TOTAL

Operacao) 2.094 132 2.226

CONSTRU(;AO (Em EOLICA| SOLAR PCH TOTAL
Construcéo ou a inicia|

465 2.102 9 2.576

DRO- Despachode | EOLICA| SOLAR PCH TOTAL

Registro de Outorga 1110 3.589 4.699

Fonte:Epowerbay
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Geracao Eolica 0 Ceara 32 posicao em capacidade
Instalada

Capacidade instalada e NOmero de Parques

por estado
a o @ 28,707
UF ' Poténcia (MW) ° Parques _ Bias
PP 15 Evolucao da -
w8796 150 Capacidade Instalada
: gk em MW 19,952
22759 79 S ; : -
21793 B4 . I O Ceara possui 84 parques edlicos;
© a3 " ®- e R 2,2 GW de capacidade instalada;
- 7984 34 s e . .
4260 15 e Cerca de R$ 10 bilhdes investidos
E 5 233.5 T4 . 1534 -
1572 15 wy W °m
w oo 2310
@ 28,1 ! 005 1006 MOOT RMOO& 2009 20010 2011 2O AMI M4 25 2016 2MT O MAE 2019 200 2021 022 I3 MG
25 1

8.010 69 0= dados futures apresentodos no grifics acima referem-se a
0 18.0101 3 contrabos wiabilizades em leildes jd realizados @ no mercodo livie. Mowos
leilies wio adicionar mais copacidede instalada para os préximos anos.
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http://abeeolica.org.br/wp-content/uploads/2021/02/2021 02 18 InfoVentol9.pdf



http://abeeolica.org.br/wp-content/uploads/2021/02/2021_02_18_InfoVento19.pdf

Geracao Solar 0 Ceara - Total Cadastrado

J9LER 2 LER 2021 x 2014 2021 x 2020
LER 2014 A-42017 A-42018 A-42019 A-42020 A-42021
2015 2016 (%) (%)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 plival

BA 4,334 6,049 3,155 4758 | 5212 6,109 6,645 12,063 178% 82%
CE 324 1.004 1.046 1575 | 1.687 3.165 4.518 6.202 1814% 37%
MG 507 1.974 830 1.145 1.414 2.458 3.722 4.839 854% 10%
PI 1.231 2.909 2.057 3.354 | 3.815 3.165 5.465 4.287 248% -22%
RN 1.155 3.315 1.640 2.978 | 3.359 4.628 1.416 4.204 264% 5%
PE 1.152 1.625 887 1.201 | 1.123 1.993 2.606 3.622 214% 19%
ouT 2.087 | 4.077 3.713 3.341 | 3.411 | 4.735 1.295 6.635 218% 412%
TOTAL | 10790 | 20953 | 13.388 | 18.352 | 20.021 | 26.253 | 28667 | 41.852 288% A6%

V O Ceara foi destague nos leildes de energia solar fotovoltaica dg
dois ultimos anos, com 43,5% dos projetos contratados.

V Maior crescimento em relacéo ao total cadastrado em 2014.

ACADEMIA
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Ceara: Complementaridade diaria 0 edlica e solar

A Combinac&o edlica e solam condicéo ideal para a reducio de custos na operacieldeolizadores

Fator de Capacidade Diu
Fator de Capacidade Div

| Ubajara/CE Icapui/CE
Producao :
Eélica SOR\ 3 9 i I

Fatar de cap 1$[x4
Fator o (1<|\.;

Fracdo média

Producéo
Solar z | 5
i H 11111
l. Jll ‘.J
N\, ACADEMIA
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Ceara 0 Qualidade do Potencial Eolico Offshore

Potencial: 117 GW\velocidades acima
de 7m/s a 150m de altura)

Extensao da costa: 573 km

Area apta até 24 milhas nauticas: 19,5
mil km?2

Profundidades até 20m: 13,3 mil km?2
(68%)

Velocidade média elevada: 8,5 a 9,0
m/s, estaveis e sem rajadas

Fator de capacidade médio: 62%
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O Ceara na dianteira em projetos eolicos offshore

PROJETOS EOLICOS OFFSHORE

C -BIENERGIA

MINGYANG WIND POWER
BEBE/XIFE

BAXR . MOHER

NEOENERGIA

usinaweolica

2 ASA BRANCA
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